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Influéncia da Adicao de Nanocargas de Argila Montmorilonita nas Propriedades de Compositos de Resina Acrilica Aplicada no
Desenvolvimento de Placas Oclusais por meio de Manufatura Aditiva
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INTRODUCAO / OBJETIVO RESULTADOS

Quando aos modulos de armazenamento (Fig. 1) e perda (Fig. 2) a RES obteve
As resinas acrilicas fotossensiveis, matéria prima da manufatura aditiva, sdo, | ym modulo de armazenamento de aproximadamente 1500 MPa. O nanocomposito
polimeros sintéticos (PMMA), oferecidas ao clinico na forma liquida, disponiveis de| RES-MMT 15A demonstrou uma leve diminuicdo do médulo de armazenamento, em
acordo com suas indicagoes em OdontologiaA aplicacao de pequenas quantidades |torno de 1400 MPa. O nanocompdsito RES-MMT 20A apresentou o melhor
de nanocargas ao PMMA, tém resultado em nanocompositos com propriedades| ' desempenho de armazenamento, com 12000 MPa, ou seja, 10500 MPa acima do
aprimoradas devido as fortes interagoes entre as nanoparticulas e a matriz|  encontrado na RES, um resultado extremamente significativo. O nanocompdsito
polimeérica. RES-MMT 30B também obteve excelente desempenho, com 9000 MPa, 7500 MPa a
A necessidade de modificar as caracteristicas dinamico mecanicas das resinas mais em relacdo a RES. Assim como no moédulo de armazenamento, a RES e o
fotossensiveis, a fim de garantir longevidade as pegas proteticas, como as placas| | nanocompdsito RES-MMT 15A obtiveram resultados proximos, tendo um maédulo de
oclusais motivaram esse trabalho. A partir disso, nosso objetivo foi criar um perda de aproximadamente 210 MPa. O nanocompdsito RES-MMT 20A obteve o
nanocomposito de resina (UV) por meio da adicdo de nanocargas de argila|  maior moédulo de perda, com 1300 MPa, e o nanocompésito RES-MMT 30B
montmorilonita (MMT), com propriedades superiores a resina fotossensivel sem apresentou aproximadamente 1000 MPa de perda.
modificacoes, utilizada para impressao 3D de placas oclusais. Os maiores valores de Tan Delta indicam uma melhor absor¢do de energia e
melhor conversao em forma de calor, sugerindo uma dissipacao favoravel das
nanocargas bem como suas ligacdes com a matriz polimérica. A RES apresentou uma
MATERIAL E ME'TODOS temperatura de transicao vitrea de 86,1°C. O maior resultado de Tan Delta foi do
nanocomposito RES-MMT 20A, onde o resultado encontrado foi de 110,1 °C, 24°C a
mais que o necessario para a RES. O nanocompdésito RES-MMT 30B demonstrou
102,3°C. O nanocomposito RES-MMT 15A obteve um menor valor comparado a RES.
A RES apresentou angulo de contato de 77° seguido do nanocompdsito
RES-MMT 15A, com angulo de 78°. Ambos os nanocompdsitos RES-MMT 20A e
RES-MMT 30B apresentaram 79° de angulo de contato. Tais resultados nao foram
significativos.

Modificou-se uma resina fotossensivel (UV) utilizada para confeccao de placas
oclusais em impressora 3D, criando-se trés nanocompadsitos (RES-MMT), através da
adicao de 0,25% de nanocargas de argila do tipo MMT de trés diferentes tipos (15A,
20A e 30B), por meio de sonificagao, utilizando tecnologia de impressao 3D DLP
para confeccao dos corpos de prova, e avaliar suas propriedades através de testes
dinamico mecanicos laboratoriais.
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Fonte das Imagens: Google Imagens fIGURA 1. Médulo de Armazenamento Figura 2. Modulo de Perda

RESULTADOS - . :
CONSIDERACOES FINAIS

e A incorporacao de nanocargas de argila MMT na proporcao de 0,25% nao altera a
aparéncia estética do PMMA.

e As amostras utilizando nanocompdsitos foram impressas com sucesso, utilizando
0S mesmos parametros de impressao da RES.

e A quantidade de 0,25% de argila MMT €& capaz de melhorar as propriedades da
Resina Fotossensivel (UV).

e O melhor desempenho obtido dos trés nanocopdsitos criados foi do RES-MMT
20A, apresentado excelentes resultados nos testes dinamico-mecanicos.

e Os resultados apresentados tornam os nanocompositos criados excelentes
candidatos a serem utilizados na Odontologia, na fabricacao de placas oclusais

por meio da manufatura aditiva, aumentando sua durabilidade.

Em ordem crescente de resultados de dureza (Shore D), temos que o
nanocomposito RES-MMT 15A apresentou 75 de dureza, se mostrando inferior a
RES, que apresentou 80 de dureza. O RES-MMT 20A apresentou 82 de dureza,
seguido do nanocomposito RES-MMT30B com 85 de dureza, sendo estes os
melhores resultados apods a incorporagao das nanocargas, apesar de nao serem
valores significativos.

No teste de desgaste por abrasdo, a RES apresentou um percentual de 42% de
perda de massa, equivalente ao nanocompodsito RES-MMT 30B. O nanocompdsito
RES-MMT 20A demonstrou 1% a mais de perda de massa, comparado a resina
pura. Tais resultados nao foram significativos. O compodsito RES-MMT 15A
apresentou o melhor resultado, onde observamos 36% de perda de massa, 6% a
menos que a RES.

Na analise Termo- Mecanica (TMA), considerando-se uma temperatura de 90°C,

a RES apresentou aproximadamente 0,95% de dilatacao, enquanto que o
nanocomposito RES-MMT 15A nao demonstrou diferenca significativa comparado a
RES, com aproximadamente 0,85% de dilatagao. O nanocompdsito RES-MMT 20A,
demonstrou uma dilatacdo proxima de 0,45%, e o nanocomposito RES-MMT 30B
apresentou em torno de 0,55% de dilatacao. O nanocompdsito RES-MMT 20A
obteve a menor taxa de dilatacdo perante aos demais. Todos os nanocompdsitos
preparados possuiram a tendéncia de expandirem menos em fung¢ao da temperatura
comparados a RES.
No teste de Termogravimetria (TGA), a RES exigiu um aquecimento de
aproximadamente 265°C para iniciar a degradacao e o nanocomposito RES-MMT
20A 269°C, apresentando comportamentos semelhantes entre si. O nanocompdsito
de RES-MMT 15A precisou de 275°C, sendo o nanocomposito que apresentou a
melhor estabilidade térmica dentre os materiais, 10°C a mais que a exigida para a
resina pura. O nanocompoésito RES-MMT 30B foi o primeiro dos 4 grupos a
degradar, iniciando o processo por volta dos 260°C.
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